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SERIE D'EXERCICES N° 19 : CHOC DE DEUX POINTS MATERIELS 

On appelle et* Srecl oude J*fejta* un choc .ucours duquel k* d.vcrsc, Cesses ««en, riM. 

U choc*»,.,» sflesdeu* po.r,,, ma.éne,, „c fonnent plu, qu'un après .c ** Il nV o pas cc«rva«ondc l'énergie clique !» 

d'un choc mou. 

Exercice 1 : optimisation dé lèmrgie transféré* par un choc de plein fimt, 

cas Hôte o - (on poum faire iniervcnir le néférenncl ( R' ) de vitesse V, par rapport 4 ( R ) ) cl B ■-* » 

Tf™ en MM a le coefficien. de dwf» fl-K,/K„ quotient de lenerg* «nénque transférée a I cible par I énerg,. 

cine,^™' ni Se te*. Quelle es, I. valeur de a qui Optai, le tiansler, 7 Déterminer U .*««. correspondenu. 

Exercice 3 : choc élastique de deux particules de même masse. 

Une particule 1 de vitesse initiale ^ heurte me particule 2 de même masse initialement immobile. Ecrire deux équations qui «lient 

aux données les vitesses * «. V, .prés le choc suppo* élaslique. En déduire que, i pot deux cas particuliers don. on analysera le 

sens physique, le, vtesse, ^ et T, son. orttogon.lcs. .^mm*******»***^***"*'**'*** 
problème n'a pas de solution unique. 

Un^trotcrnasse m ,«. encollision élastique avec un noyau de masse ^^T't^^tS^^^^ 
«„ .angle de dilrusion d„ neutron dans le réferen.ie. tarycerthique ( B ) . On désigne par K rcnerg.c «^tM^à 
laboraioireduncutranmcidentcpar K son énergie cinétique dans ce relérentiel après le ehoc. Calculer K / K. en foncuon de A e. 

de9„. 

massTn,, et m, , e. scron. suppôts ponctuelles Au départ. A, « A, son. en équilibre On écarte A, d un angle a , purs on 
^SSSSSSSSL^m « e. a, de A, e. A, après ,c choc, en fonction de . e, du rapport des masses 

al en supposanlla collision parfaitemenl élastique l que se passe-i-il pour x>l ; x« ! ; x<l ?); 
b) si on enduit A, el A, de glu. de manière à rester collés après la collision (choc mou). 
2. Application numérique: a = 60°. 

a) On s* place dans le cas l.a). .... ... ; .. 

Pour quelle valeur de x les pendules remontent-ils en sens contraire, du même angle que I on déterminera ( 

b) Pour x"2.déterminerlesanglesd'écartdanslesca9 l.a) el IX). 
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Réponses (les vecteurs sont ici noies en caractère* gras). 

Extrçice L 

1) Deux chariots sur un banc à coussin d'air. 

Pour a--* : v* u = v u ei v u ■ 2 v u : la porliculc 1 continue sa course sans être influencée par la particule 2 trop légère, et. dans (R") 

la particule I joue le rôle de mur sur lequel la particule 2 se refléchit. 

Pour ar-xx) : v*,, = -v u et v'j, =0: dans (R) la particule 2 joue le rôle de mur sur lequel la particule 1 se réfléchit 

3) "n = et pour (t — 1 : transfert total. 

(l + o) 2 

Exercice 2. 

v, = v , , + v' J elv/^V + vY donc v\ *',=(): choc de plein fouet ( v\ = ) ou tir rnté ( v*, = )ou vitesses orthogonales. 

Exercice 3. 
K' 1 + 2AcosGb+A 2 



K ,UA) J 

Exercice -t. 



La) 00*0, = !- 



1-x 



0-cosa)el cosa,= 1 i— (l-coia). l.b) costV~I -(l-cosa). 



l + x 
2.a) x = 3 et |a|=29°.2.b(casla)a l =-19 a ela ï =39 ;cas l.b) a*= 19°. 
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